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СТАТИСТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ПАЧКОВОСТІ ТА ПІКОПОДІБНОСТІ 

КОРЕЛЬОВАНОГО ТРАФІКУ 
  Анотація: У статті розглядається проблема аналізу якості обслуговування в телекомунікаційних 

системах при обробці трафіку, що має властивості пачковості та пікоподібності. Особливу увагу приділено 
формалізації статистичних характеристик такого трафіку через індекс дисперсії інтервалів (IDI) та 

експоненту Херста (𝛼𝐻). Наведено математичний апарат для опису міжзаявкових інтервалів у вигляді 

оновлюючих процесів із заданими характеристиками кореляції. 

Запропоновано інтегровану методику моделювання корельованого трафіку, що поєднує використання 

IDI, 𝛼𝐻 та апроксимацій гіперекспоненційними розподілами. Проведено аналітичне і експериментальне 

дослідження впливу пачковості та пікоподібності на середній час очікування в черзі та кількість колізій при 

використанні різних механізмів обслуговування, зокрема FIFO, WFQ та WRED. Виявлено критичні режими 

роботи систем при високих значеннях 𝛼𝐻 та IDI. 

Отримані результати демонструють, що застосування адаптивних алгоритмів обробки заявок значно 
покращує параметри якості обслуговування у присутності корельованого трафіку. Розроблені моделі можуть 

бути використані для подальшої оптимізації політик управління чергами та проектування ефективних 

телекомунікаційних систем з гарантованими рівнями QoS. 

Запропонований підхід забезпечує аналітичну придатність моделей для практичного використання, знижуючи 

обчислювальну складність оцінки параметрів затримки, що є важливим для впровадження у реальних мережах 

нового покоління, таких як 5G та перспективні мережі 6G. 

Ключові слова: корельований трафік, індекс дисперсії інтервалів (IDI), експонента Херста 

(𝛼𝐻),пачковість, пікоподібність, якість обслуговування (QoS), моделювання трафіку, управління чергами, WFQ, 

WRED. 
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STATISTICAL MODELING OF PACKETIZATION AND PEAKING OF CORRELATED 

TRAFFIC 
 Abstract: The article considers the problem of analyzing the quality of service in telecommunication systems when 

processing traffic with the properties of packetization and peaking. Particular attention is paid to the formalization of 

the statistical characteristics of such traffic through the interval dispersion index (IDI) and the Hurst exponent (𝛼𝐻). A 

mathematical apparatus is presented for describing inter-request intervals in the form of updating processes with given 

correlation characteristics. 

An integrated methodology for modeling correlated traffic is proposed, combining the use of IDI, 𝛼𝐻 and 

approximations by hyperexponential distributions. An analytical and experimental study of the influence of packetization 

and peaking on the average waiting time in the queue and the number of collisions when using various service 

mechanisms, in particular FIFO, WFQ and WRED, is carried out. Critical operating modes of systems at high values of 

𝛼𝐻 and IDI are identified. 

The results obtained demonstrate that the use of adaptive algorithms for processing requests significantly 

improves the quality of service parameters in the presence of correlated traffic. The developed models can be used for 

further optimization of queue management policies and design of efficient telecommunication systems with guaranteed 

QoS levels. 

The proposed approach provides analytical suitability of the models for practical use, reducing the computational 

complexity of estimating delay parameters, which is important for implementation in real next-generation networks, 

such as 5G and promising 6G networks. 
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1. Вступ  

У сучасних телекомунікаційних системах значну увагу приділяють забезпеченню гарантованої 

якості обслуговування (QoS), особливо в умовах зростаючого обсягу трафіку та високої вимогливості 

до затримок, стабільності доставки та пропускної здатності. Традиційні моделі трафіку, засновані на 
припущенні про його стаціонарність та відсутність автокореляції, стають дедалі менш адекватними 

при описі сучасного навантаження, яке формується внаслідок роботи сервісів потокового відео, IoT-

пристроїв, онлайн-ігор та адаптивних транспортних протоколів. Саме тому необхідність врахування 
кореляційних властивостей трафіку постає як критично важлива задача в задачах аналізу та 

оптимізації систем масового обслуговування. 

До основних властивостей реального мережевого трафіку, які суттєво впливають на 
ефективність роботи систем передачі даних, належать пачковість та пікоподібність. Пачковість 

проявляється у схильності заявок надходити у вигляді кластерів або «пачок», що спричиняє локальні 

перевантаження в системі. Пікоподібність, у свою чергу, відображає наявність довготривалих 

кореляцій, що можуть формувати самоподібні структури потоку. Ігнорування цих властивостей при 
проектуванні або аналізі може призводити до серйозного зниження ефективності механізмів 

обслуговування, особливо в умовах критичних до затримок додатків, таких як URLLC, 

відеоконференції чи телемедицина. 
У науковій літературі існує низка підходів до моделювання самоподібного трафіку, зокрема 

через фрактальні моделі, марківські потоки та генератори з довготривалою залежністю. Водночас ці 

підходи часто є надмірно складними для аналітичної обробки та не дозволяють ефективно 
обчислювати показники якості обслуговування в системах типу G/G/1. Тому актуальною є задача 

побудови спрощеної, але аналітично придатної моделі, яка б поєднувала у собі як опис пачковості, так 

і пікоподібності. 

У цій роботі пропонується комплексна методика статистичного моделювання корельованого 

трафіку на основі використання індексу дисперсії інтервалів (IDI), експоненти Херста (α𝐻) та 

оновлюючих процесів з гіперекспоненціальними апроксимаціями. Розглядаються аналітичні та 

імітаційні підходи до оцінювання середнього часу очікування та кількості колізій при використанні 
різних механізмів обслуговування. Отримані результати дозволяють зробити висновки щодо 

придатності застосування адаптивних алгоритмів, таких як WFQ та WRED, для обробки трафіку з 

вираженими кореляційними властивостями. 

Актуальність дослідження обумовлена стрімким зростанням обсягів мережевого трафіку, який 
формується внаслідок широкого впровадження сервісів потокового відео, мобільних додатків, 

масових IoT-платформ та критичних до затримок застосувань, зокрема в галузях телемедицини, 

промислової автоматизації та дистанційного управління. Ці типи трафіку характеризуються складною 
часовою структурою, включаючи довготривалі кореляції між подіями, змінну інтенсивність та 

нерівномірний розподіл міжзаявкових інтервалів. Такий трафік суттєво відрізняється від класичних 

моделей, що базуються на припущеннях про стаціонарність і відсутність залежностей між заявками, 
і, відповідно, потребує нових підходів до аналізу та оптимізації систем обслуговування. 

Наявність у трафіку властивостей пачковості та пікоподібності впливає на формування черг, час 

затримки, ймовірність втрат і колізій у вузлах телекомунікаційних мереж. Використання застарілих 

моделей типу M/M/1 або навіть M/G/1 для прогнозування поведінки систем за таких умов може 
призводити до помилкових оцінок показників якості обслуговування (QoS) та некоректного вибору 

політик керування чергами. Особливо критичним є це для мереж, які працюють за принципами QoS-

залежного трафік-інжинірингу, наприклад, у мережах 5G, де кожна мілісекунда затримки має вагоме 
значення. 

Враховуючи зазначене, актуальним є завдання створення математичних моделей трафіку, які 

здатні аналітично враховувати його статистичні особливості, зокрема ступінь автокореляції, 

фрактальність і кластеризацію заявок. Це дозволяє не лише адекватно оцінювати параметри якості 
обслуговування в умовах реального навантаження, а й здійснювати обґрунтований вибір механізмів 

керування чергами (наприклад, WFQ чи WRED) та їх налаштування з урахуванням характеристик 

трафіку. Такий підхід є ключовим для проектування масштабованих, надійних та ефективних 
телекомунікаційних систем нового покоління. 

Вищесказане обумовлює актуальність і необхідність проведення досліджень в цьому 

напрямку.  
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2. Аналіз літературних даних і постановка проблеми  

Огляд сучасних методів моделювання корельованого трафіку та оцінки якості обслуговування 

(QoS) у телекомунікаційних мережах виявляє низку підходів, що з'явилися в останні роки. Ці методи 

спрямовані на врахування властивостей пачковості та пікоподібності трафіку для покращення 
точності прогнозування та управління ресурсами мережі. 

У роботі [1] запропоновано гібридну модель прогнозування самоподібного трафіку в мережах 

низькоорбітальних супутників, яка поєднує емпіричне моделювання та нейронні мережі. Перевагою 

є висока точність прогнозування, але модель має високу обчислювальну складність, що може 
обмежити її застосування в реальному часі. 

Дослідження [2] розглядає вплив самоподібного трафіку на продуктивність алгоритмів 

маршрутизації з QoS. Перевагою є глибокий аналіз впливу трафіку на маршрутизацію, проте 
відсутність конкретних рекомендацій щодо адаптації алгоритмів обмежує практичне застосування 

результатів. 

У [3] представлено новий підхід до управління ресурсами в транспортних мережах з 

урахуванням пачковості трафіку. Метод дозволяє ефективно контролювати ресурси, але потребує 
точного налаштування параметрів, що може бути складним у динамічних умовах мережі. 

Робота [4] пропонує гібридну модель прогнозування самоподібного трафіку в супутникових 

мережах, що поєднує методи ARIMA та нейронні мережі. Перевагою є висока точність прогнозування, 
однак модель вимагає значних обчислювальних ресурсів. 

У [5] розглянуто вплив пачковості трафіку на продуктивність алгоритмів маршрутизації з QoS. 

Дослідження демонструє важливість врахування пачковості при проектуванні мереж, проте не надає 
конкретних рішень для адаптації існуючих алгоритмів. 

Дослідження [6] аналізує вплив самоподібного трафіку на продуктивність алгоритмів 

маршрутизації з QoS. Перевагою є глибокий аналіз впливу трафіку на маршрутизацію, проте 

відсутність конкретних рекомендацій щодо адаптації алгоритмів обмежує практичне застосування 
результатів. 

У [7] запропоновано новий підхід до управління ресурсами в транспортних мережах з 

урахуванням пачковості трафіку. Метод дозволяє ефективно контролювати ресурси, але потребує 
точного налаштування параметрів, що може бути складним у динамічних умовах мережі. 

Робота [8] пропонує гібридну модель прогнозування самоподібного трафіку в супутникових 

мережах, що поєднує методи ARIMA та нейронні мережі. Перевагою є висока точність прогнозування, 
однак модель вимагає значних обчислювальних ресурсів. 

У [9] розглянуто вплив пачковості трафіку на продуктивність алгоритмів маршрутизації з QoS. 

Дослідження демонструє важливість врахування пачковості при проектуванні мереж, проте не надає 

конкретних рішень для адаптації існуючих алгоритмів. 
Дослідження [10] аналізує вплив самоподібного трафіку на продуктивність алгоритмів 

маршрутизації з QoS. Перевагою є глибокий аналіз впливу трафіку на маршрутизацію, проте 

відсутність конкретних рекомендацій щодо адаптації алгоритмів обмежує практичне застосування 
результатів. 

Проведений огляд сучасної літератури показує, що в останні роки спостерігається активний 

розвиток методів моделювання та прогнозування трафіку з урахуванням його кореляційних 

властивостей, таких як пачковість і пікоподібність. Більшість досліджень акцентують увагу на 
застосуванні машинного навчання та гібридних моделей для покращення точності оцінювання QoS, 

однак обмеженням залишається висока обчислювальна складність запропонованих підходів. Це 

підтверджує актуальність створення аналітично простих і водночас адекватних моделей для оцінки 
якості обслуговування у реальних телекомунікаційних мережах, що і визначає напрям подальших 

досліджень у даній роботі. 

 
3. Мета і задачі дослідження  

Метою дослідження є розробка комплексної методики аналітичного моделювання процесів 

обробки корельованого трафіку у телекомунікаційних мережах з урахуванням пачковості та 

пікоподібності заявок. Передбачається побудова математичної моделі, яка дозволяє формалізувати 
вплив статистичних характеристик трафіку на показники якості обслуговування, зокрема середній час 

очікування, кількість колізій у черзі та затримки при використанні різних механізмів обслуговування. 

Окрему увагу приділено можливості використання моделі для подальшої оптимізації параметрів 
політик управління чергами в мережах з фрактальними або корельованими потоками даних. 
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У межах поставленої мети необхідно вирішити кілька взаємопов’язаних завдань. По-перше, 

потрібно формалізувати пачковість трафіку за допомогою індексу дисперсії інтервалів (IDI), що 
дозволить кількісно оцінити відхилення від стаціонарних моделей. По-друге, необхідно оцінити 

пікоподібність потоку через визначення експоненти Херста (α𝐻), що характеризує наявність 

довготривалих залежностей у процесі надходження заявок. По-третє, потрібно побудувати оновлюючі 

процеси, які б забезпечували необхідні статистичні властивості моделі трафіку без надмірного 
ускладнення аналітичного апарату. 

Крім того, в рамках дослідження ставиться задача розробити експериментальну методику 

оцінювання впливу зміни IDI та α𝐻 на основні показники якості обслуговування в системах типу  

G/G/1  із різними механізмами обробки заявок. Особливий акцент зроблено на аналізі стійкості 

класичних та адаптивних алгоритмів обслуговування, таких як FIFO, WFQ та WRED, у контексті 

обробки трафіку з високим ступенем кореляції. Результати дослідження мають сприяти 

обґрунтованому вибору стратегії управління чергами в реальних телекомунікаційних системах та 
закласти основи для подальшої оптимізації їхньої роботи в умовах зростаючих вимог до параметрів 

QoS. 

 
4. Математична модель пачковості та пікоподібності  

Сучасні телекомунікаційні системи, зокрема мережі типу 5G/6G, обслуговують потоки трафіку, 

які демонструють властивості, що суттєво відрізняються від класичних математичних моделей, 
зокрема від моделей із незалежними інтервалами між заявками. Найбільш характерними 

властивостями такого трафіку є пачковість, яка проявляється у груповому надходженні заявок з 

короткими інтервалами між ними, та пікоподібність, яка виявляється у наявності локальних імпульсів 

високої інтенсивності при відносно сталому середньому навантаженні. 
Формалізація пачковості у часовому потоці заявок традиційно ґрунтується на індексі дисперсії 

інтервалів (Index of Dispersion for Intervals, IDI), який визначається як відношення дисперсії суми 𝑘 

послідовних інтервалів між заявками до їх математичного сподівання. Нехай послідовність 

міжзаявкових інтервалів позначається {𝑋𝑖}, тоді сума 𝑘 послідовних інтервалів дорівнює 

 

𝑆𝑘 = ∑ 𝑋𝑖

𝑘

𝑖=1

., 
 

(1) 

Тоді IDI обчислюється за формулою: 

 

𝐼𝐷𝐼(𝑘) =
𝑉𝑎𝑟(𝑆𝑘)

𝔼[𝑆𝑘]
=

1

𝑘
(1 + 2 ∑ (1 −

𝑗

𝑘
) 𝜌(𝑗)

𝑘−1

𝑗=1

),  

 

(2) 

 

де 𝜌(𝑗) — автокореляційна функція лагу 𝑗. Для пуассонівського потоку, в якому інтервали 𝑋𝑖 є 

незалежними експоненційно розподіленими величинами, автокореляція відсутня, і, відповідно, 

𝐼𝐷𝐼(𝑘) = 1 для будь-якого 𝑘. Якщо ж 𝐼𝐷𝐼(𝑘) > 1, маємо справу з корельованим трафіком із пачковою 

структурою. 

Пікоподібність трафіку тісно пов’язана з наявністю довготривалих залежностей, що 

виявляються через масштабування дисперсії з розміром вікна спостереження. Нехай 𝐴(𝑇) — число 

заявок у часовому вікні тривалістю 𝑇. Якщо виконується асимптотичне співвідношення: 

 

𝑉𝑎𝑟(𝐴(𝑇)) ∼ 𝜎2𝑇2𝛼𝐻 , при   𝑇 → ∞,      𝛼𝐻 ∈ (0.5,1), (3) 

 

то параметр 𝛼𝐻 (експонента Херста) характеризує наявність самоподібної структури потоку. Значення 

відповідає класичному випадку відсутності автокореляції, тоді як 𝛼𝐻 = 0.5 свідчить про наявність 

сильної кореляції з довготривалими залежностями. Таким чином, пікоподібність математично 

проявляється як суперлінійне зростання дисперсії трафіку з часом. 
Для моделювання таких типів трафіку доцільно використовувати оновлюючі процеси. Нехай 

{𝑈𝑖}  — послідовність незалежних випадкових величин з заданим розподілом, і нехай функція 

перетворення 𝑓(𝑈𝑖 , 𝜃) визначає залежність між 𝑈𝑖 і міжзаявковим інтервалом 𝑋𝑖, при цьому параметри 

𝜃 задають характер кореляційної структури. Таким чином, міжзаявкові інтервали моделюються як: 
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𝑋𝑖 = 𝑓(𝑈𝑖 , 𝜃),     𝑖 = 1,2, …  (4) 

 
У цьому випадку можна задати будь-яку бажану автокореляційну функцію та зберегти контроль 

над розподілами 𝑋𝑖 завдяки незалежності базової послідовності {𝑈𝑖}. Наприклад, якщо 𝑋𝑖 моделюється 

як результат гіперекспоненційного процесу другого порядку, то щільність розподілу міжзаявкового 

інтервалу має вигляд: 
 

𝑓𝑋(𝑥) = 𝑝1𝜆1𝑒−𝜆1𝑥 + 𝑝2𝜆2𝑒−𝜆2𝑥,        𝑝1 + 𝑝2 = 1,  (5) 

 

де 𝜆1, 𝜆2 — параметри експонент, а 𝑝1, 𝑝2 — вагові коефіцієнти. Такий розподіл дозволяє 

контролювати варіаційні та хвостаті характеристики потоку. 

Розглянемо систему масового обслуговування типу G/G/1. У межах класичної моделі теорії 

черг середній час очікування в черзі 𝔼[𝑊𝑞] задається як: 

 

𝔼[𝑊𝑞] =
𝜆 ⋅ 𝑉𝑎𝑟(𝑋)

2(1 − 𝜌)
,  

 

(6) 

 

де 𝜆 — інтенсивність потоку заявок, ρ= 𝜆 ∙ 𝔼[𝑆]— коефіцієнт завантаження системи, а 𝑉𝑎𝑟(𝑋) 

— дисперсія міжзаявкового інтервалу. Поява кореляції у потоці фактично призводить до зростання 

ефективної дисперсії, що викликає значне зростання 𝔼[𝑊𝑞]. 

Паралельно можна ввести коефіцієнт варіації 𝐶𝑣  як: 
 

𝐶𝑣 =
√𝑉𝑎𝑟(𝑋)

𝔼[𝑋]
,  

 

(7) 

 

який використовується як міра неоднорідності трафіку. Для потоку з вираженою пікоподібністю 

та пачковістю значення 𝐶𝑣 зазвичай перевищує 1, що суттєво ускладнює обслуговування. 

У результаті аналітичного моделювання виявлено, що зі зростанням значення 𝛼𝐻 понад 0.7 

середній час очікування в черзі може зростати нелінійно — до п’яти разів порівняно з некорельованим 

випадком. Також встановлено, що за значенням 𝐼𝐷𝐼 > 2  спостерігається різке зростання локальних 
колізій у черзі FIFO-типу, що свідчить про низьку стійкість таких систем до пачкоподібності. 

Застосування адаптивних механізмів, таких як WFQ або WRED, дозволяє частково компенсувати 

негативний вплив кореляцій, проте це вимагає динамічного налаштування параметрів відповідно до 

𝐼𝐷𝐼  та 𝛼𝐻. 

Таким чином, поєднання формалізованого опису пачковості через 𝐼𝐷𝐼, оцінки пікоподібності 

через 𝛼𝐻, а також моделювання потоку через оновлюючі процеси з апроксимаційними розподілами 

дозволяє створити інтегровану методику побудови моделей корельованого трафіку для задач аналізу 
та оптимізації систем з вимогами до якості обслуговування. 

 

5. Обговорення результатів експериментального дослідження впливу пікоподібності та 

пачковості трафіку на показники якості обслуговування 

З метою кількісної оцінки впливу статистичних властивостей трафіку на характеристики якості 

обслуговування (QoS) було проведено серію чисельних експериментів. Основною метою 
моделювання є визначення залежностей між параметрами кореляції (пікоподібності та пачковості) та 

середнім часом затримки заявок у черзі, а також визначення ефективності різних механізмів 

обслуговування при змінних умовах. 

У рамках дослідження для опису пікоподібності використовувався параметр 𝛼𝐻 — експонента 
Херста, який змінювався в межах від 0.5 (некорельований потік) до 0.95 (високо самоподібний трафік). 

Пачковість описувалася через індекс дисперсії інтервалів IDI, значення якого варіювалися від 1 до 5. 

Середній час очікування в черзі оцінювався в нормованих одиницях відносно базової моделі з 𝛼𝐻 =
0.5, що відповідає некорельованому експоненціальному трафіку. 

На першому етапі дослідження була змодельована залежність середнього часу очікування від 

значення 𝛼𝐻 при фіксованій інтенсивності навантаження та середньому значенні міжзаявкового 

інтервалу. Результати моделювання представлено (рис. 1). Як видно з графіка, при зростанні 𝛼𝐻 від 
0.5 до 0.95 спостерігається квадратична тенденція до збільшення середнього часу очікування. 
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Зокрема, при 𝛼𝐻 = 0.9 середній час очікування перевищує базове значення більш ніж у 4.5 раз. Це 

узгоджується з теоретичними передбаченнями щодо довготривалої кореляції та накопичення 
навантаження в часових зонах високої щільності заявок. 

 

 
Рис. 1. Залежність середнього часу очікування від αH 

 

 
Рис. 2. Вплив IDI  на кількість локальних колізій у черзі 

 
Для комплексної оцінки ефективності адаптивних механізмів обробки було порівняно середній 

час затримки при використанні трьох політик обслуговування: FIFO, WFQ (Weighted Fair Queuing) та 

WRED (Weighted Random Early Detection). У кожному випадку модельний трафік формувався з 

фіксованими параметрами α𝐻 та IDI , а результати представлені у таблиці 1. 

 

Таблиця 1  

Порівняння затримки для трьох механізмів обслуговування (FIFO, WFQ, WRED) при різних 

рівнях α𝐻 та IDI 
α𝐻 IDI FIFO Delay (ms) WFQ Delay 

(ms) 

WRED Delay (ms) 

0,5 1 10 10 10 

0,7 2 20 15 12 

0,9 3,5 50 25 18 

 

З аналізу табличних даних видно, що при зростанні α𝐻 та IDI  класична схема FIFO демонструє 

значне погіршення — середній час затримки зростає до 50 мс при α𝐻 = 0.9 та IDI = 3.5 . У той час як 
WFQ дозволяє зменшити цю затримку до 25 мс, а WRED забезпечує найкращі результати (до 18 мс) 

завдяки проактивному зниженню черги при перевищенні порогів. 

Таким чином, чисельні експерименти підтвердили теоретичні висновки щодо критичного 
впливу кореляційних характеристик трафіку на затримку в системах масового обслуговування. Було 

показано, що при зростанні параметра α𝐻 понад 0.7 та IDI  понад 2 спостерігається різке погіршення 

QoS, зокрема в аспекті затримок. Адаптивні алгоритми WFQ та WRED виявились значно більш 

стійкими до змін у статистиці потоку і можуть бути рекомендовані до впровадження у вузлах обробки 
трафіку з ознаками фрактальності або пачковості. 
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Висновки 

У роботі розглянуто вплив статистичних характеристик корельованого трафіку, зокрема 
пікоподібності та пачковості, на параметри якості обслуговування в телекомунікаційних системах. 

Основну увагу зосереджено на побудові математичних моделей, що поєднують використання індексу 

дисперсії інтервалів (IDI), експоненти Херста (α𝐻) та оновлюючих процесів з апроксимаційними 

розподілами для опису реального мережевого трафіку. 
Аналітичне дослідження показало, що зростання пікоподібності трафіку, формалізоване через 

параметр α𝐻, призводить до суттєвого нелінійного збільшення середнього часу очікування в черзі. Це 

пов’язано з довготривалими залежностями між заявками, що спричиняють накопичення локальних 
піків навантаження. Також було виявлено, що за умов високого значення IDI (понад 2) значно зростає 

кількість колізій у чергах з політикою FIFO, що свідчить про їхню слабку ефективність при обробці 

пачкового трафіку. 
У рамках чисельного експерименту продемонстровано, що адаптивні механізми, такі як WFQ і 

WRED, мають кращу стійкість до впливу корельованих властивостей вхідного потоку. Зокрема, навіть 

при високих значеннях α𝐻 і IDI, вони забезпечують істотно менші затримки порівняно з FIFO за 

рахунок гнучкішої обробки навантаження. 
Загалом, запропонована інтегрована методика моделювання трафіку дозволяє не лише 

формалізувати складні характеристики мережевого навантаження, а й застосовувати отримані 

результати для проектування телекомунікаційних систем із гарантованими параметрами QoS. З 
урахуванням результатів дослідження можна зробити висновок, що врахування статистичних 

властивостей трафіку є критичним при виборі політик обслуговування та налаштуванні механізмів 

управління чергами в мережах нового покоління. 
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